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Modellausschnitte = Sichten 

Schichten bedeuten 
Dekomposition (Zerlegung)

Code-Generierung aus 
dem Modell
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Mobiles System Stationäre Maschine

Prozesssteuerungsebene

Steuerung
Prozessführungsebene

Visualisierung, Agenten-Steuerung

Prozessebene

Sensor

Aktuator
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Use
Case

Prozess
(Logik)

Dat en Implemen-
t ierung

EinsatzSicht

System

Sub-
System

Klassen

Metho-
den

Source-
Code

Schicht

Vorgehen

Software-Spezifikation

Requirements
Engineering

Komponenten-
Engineering

Grafische
Programmierung
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Spezifikation verschiedener Sichten mit 
verschiedenen Beschreibungstechniken

Integration durch gemeinsame Modell-
Semantik für alle Techniken

Verwendung von Transformations-
Systemen als Integrations-Semantik
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Zustände und Transitionen

Transitionslabel (Aktionen)

und Datenzustände bilden 
Datenraum

Datenraum gebildet über Signatur und statischen Anteil

Objekt-Konfigurationen als Datenzustände

Ereignisse als Aktionen (Methoden-Aufruf, Methoden-Rückkehr,
Attribut-Änderung)
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Konsistenz: Existenz eines 
gemeinsamen Modells aller 
Beschreibungen

Semantische Konsistenzprüfung: 
Schrittweise Konstruktion eines solchen 
Modells aus Modellen der einzelnen 
Beschreibungen

Syntaktische Konsistenzprüfung: 
Bedingungen unter denen eine solche 
Konstruktion möglich ist
(z.B. Konsistenzsichernde Diagramme in 
ODEMA, Regeln zur Konsistenzprüfung)
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Schrittweise Verfeinerung von 
Beschreibungen durch Entwicklungs-
relationen

Semantik einer Verfeinerung: Abbildung 
von Modellen der konkreten 
Beschreibung auf Modelle der 
abstrakten Beschreibung
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Komposition von Beschreibungen:
Beziehungen zwischen den Ebenen durch gemeinsame Elemente - Komposition über diesen
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Komponenten-Konzept [BKSB04,KBE+04]:
Zerlegung großer Systeme in übersichtliche Einzel-Komponenten mit expliziten Import- und Export-
Schnittstellen - Anwendung in der Modellierung von Funktionsblöcken

Anwendungsspezifische Spracherweiterungen:
Allgemeinheit der Integrations-Semantik ermöglicht Anwendung auf zusätzliche 
Beschreibungstechniken
(z.B. weitere UML-Techniken, Programmiersprachen nach IEC 61131, Petri-Netze)
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o ODEMA:

[WB01] Engelbert Westkämper, Arnulf Braatz: Eine Methode zur objektorientierten Softwarespezifikation von
dezentralen Automatisierungssystemen mit der Unified Modeling Language (UML), atp 5/2001

[Bra04] Arnulf Braatz: Entwicklung einer Methode zur objektorientierten Spezifikation von Steuerungen,
Dissertation, Universität Stuttgart, 2004, eingereicht

o Transformationssysteme:
[GR04] Martin Große-Rhode: Semantic Integration of Heterogeneous Software Specifications, Monographs in

Theoretical Computer Science, Springer, 2004

o Integration und Konsistenzprüfung:
[SBE+04] Gunnar Schröter, Benjamin Braatz, Hartmut Ehrig, Markus Klein, Matthias Bengel: Semantische Konsis-

tenz viewpoint-orientierter Modellierungstechniken am Beispiel der Produktionsautomatisierung, atp
8/2004

[BKS04] Benjamin Braatz, Markus Klein, Gunnar Schröter: Semantical Integration of Object-Oriented Viewpoint
Specification Techniques, LNCS 3147

o Komponenten und Funktionsblöcke:
[KBE+04] Markus Klein, Benjamin Braatz, Hartmut Ehrig, Gunnar Schröter, Matthias Bengel: Anwendung soft-

waretechnischer Komponentenkonzepte auf die Produktionsautomatisierung, atp 8/2004
[BKSB04] Benjamin Braatz, Markus Klein, Gunnar Schröter, Matthias Bengel: A Formal Component Concept for

the Specification of Industrial Control Systems, LNCS 3147


